4. Pouzita Optika
Osvétleni v
je docela
osvétlujeme
malou plochu na kratkou

akvaristice
specifické -
relativné
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vzdélenost. U diod se
k usmérnéni svétla vyuzivaji
cocky. Pouzitd ¢ocka ovlivni
v jaké vysce je optimalni
umisténi svitidla. Mnoho vyrobcl toto ignoruje a svétlo je pak
vyzafovano v nevhodném uUhlu - pokud je uhel pfilis uzky,
musime svétlo zavésit vysoko nad akvdrium a zbyte¢né tak
snizujeme svételnou intenzitu. Svitidla Aquatlantis Easy LED maji
kryt z vysoce propustného polykarbonatu, ktery vzhledem ke
svému profilu svétlo rozptyluje do pomérné Sirokého uhlu 120°
- svétlo tak mGzeme umistit tésné nad hladinu a maximalné tak
vyuzit jeho vykon.

Cena LED osvétleni

Ted'se podivdme na navratnost investice do LED svétel. Vysledky
jsou shrnuty v nasledujici tabulce a zavér je jednoznacny. LED
svétla maji vyssi pofizovaci cenu, ale investice se vrati v pomérné

kratké dobé.
- Aquatlantis Easy Led
Svitidlo 2 x 54W T5 Universal 1047 mm

W Svétlo 2500 K& 5463 K¢
Pofizovaci EHHE 500 K¢ oke
cena
celkem 3000 K¢ 5463 K¢
Vyména trubic 500 K¢ 0 Ke
GEISECVAN Spotieba elektiiny™ 2365 K¢ 1183 K¢
Na provoz geR'E)! 2865 K¢ 1183 K¢
Provozni BAALLERIGII 2500 K¢ 0 Ke
WEILEL)AeleN Spotieba elektriny™® 11825 K¢ 5915 K¢
SAEEE Celkem 14325 K¢ 5915Ke

Uspora 8410Ke

Navratnost investice do LED osvétleni: 1 rok, 5 mésict a 2 tydny !

* Sviceni 12h denné pfi cené 5 K¢ / kWh

Easy LED Un‘ odnii morskd akvaria.
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Graf rozlozeni vyzafovaného svétla ve viditelném spektru ~ Casova¢ s funkci stmivani - easy LED CONTROL
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LED vs. Zarivky

V posledni dobé roste zajem akvaristl o LED osvétleni. Dlvodem
je hlavné ekonomika. LED svétla by pfi stejné svételné intenzité
méla mit podstatné nizsi spotifebu nez zérivka. Rozhodli jsme se
tento problém dikladné prozkoumat. V prvé fadé jsme se zamérili
na svételnou intenzitu. Pro testovani jsme si zvolili svétla EASY LED
portugalské firmy AQUATLANTIS, konkrétné Easy LED Universal
1047 mm. Svétlo ma pfikon 52W a vyrobce uvadi, ze nahradi
2 T5 zéarivky po 54 W. Zarazilo nads ovsem, zZe svitivost EASY LED je
4519 Im coz je témérf stejnd hodnota jakou uvadi vyrobce napf.
u T5 zarivky 54W Osram 830. Jak to tedy je?

Svételny tok vs. Intenzita osvétle

Svételny tok maji Aquatlantis Easy Led 1047 a T5 trubice 54W
prakticky stejny. Ackoliv je svételny tok obecné uZivan pro
charakteristiku svételnych zdrojd, pro akvaristiku neni az tak
podstatny. Zajimavé pro nas je, jak efektivné svételny zdroj nasvétli
akvérium, takze nas bude zajimat intenzita osvétleni. A tady se
pravé LED a zafivky lisi. Vyzarovani diody koncentruje svétlo na
relativné malou oblast a svételnd intenzita je tedy velmi vysoka.
Oproti tomu zéfivka vyzaruje svétlo vsemi sméry a ani kvalitni
reflektor nezajisti 100% efektivitu. Takze svételny tok LED mUze
byt stejny jako u zafivky, ale intenzita osvétleni je vyssi, protoze
svétlo je vyzafovano jen v pozadovaném sméru.
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O Rozmér Piikon I:::)elz:: Nahrada za | Nahradaza | Svételny Kod
(mm) (W) (Kelvin) T5 (W) T8 (W) tok (Im) | produktu

UE@f/E;gZ_ 438 20 6800 24 15 1738 1405

UEI\/l\If/\l(EII!:EEL 590 28 6800 28 18 2433 1406

—_

8 UEI\/:If/LI!;EEL 742 36 6800 35 25 3128 1407

©

; UEI\?:/\!(EII!;EQL 895 44 6800 45 30 3824 1408

<

(%]

‘-g UEh/:If‘/\l(E;EEL 1047 52 6800 54 - 4519 1409
UEI\?If/\l(EII(;EEL 1200 62 6800 54 36 5388 1410
UE,\ﬁIE;EEL 1450 72 6800 80 - 6257 1411
UE,\?I%;;ESL 438 20 25000 24 15 1738 1412
UEI\‘;\If/\I(EII!;g/?L 590 28 25000 28 18 2433 1413

w UEI\‘;\:/\I(E;;[A)L 742 36 25000 35 25 3128 1414

= EASY LE

E UNIVERSEL 895 44 25000 45 30 3824 1415
UEI\?If/TElgEL 1047 52 25000 54 - 4519 1416
Uﬁ{;%;g; 1200 62 25000 54 36 5388 1417
UE,G\:/E%Z_ 1450 72 25000 80 - 6257 1418
EASY LED
CONTROL - . : - - - 1419

Dovozce pro CR a SR: Ing. Karel rataj, Zemédélska 20, 78701 Sumperk

+420 583212389/info@rataj-spk.cz/www.rataj-spk.cz

Svételny tok, vyjadieny v lume-
nech (Im), popisuje celkové mnoz-
stvi svétla, které svételny zdroj vy-
zafuje vsemi sméry do okoli.

Intenzita osvétleni je mnozstvi
svétla dopadajici na povrch, mé-
feno v lumenech na metr? (Im/m2).
Jednotkou je lux; 1 lux = 1lm / m?



Nejsou lumeny jako lumeny

Zafivky jsou konstruovany pro maximalni vnitini teploty svitidla
30 az 40 °C. Vyrobci udavany svételny tok zafivek je méfeny pfi
optimalni teploté 25 - 35 °C. P¥i redlném provozu v akvaristice je
viak nemozné téchto
podminek  dosdhnout
- casto je v jednom
svitidle vice zéfivek a
pouzivd se ochranny
plexi nebo sklenény kryt
a teplota ve svitidle je
tedy daleko vyssi nez 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
optimalni. Svételny tok Teplota (°C)

prudce klesd. Ve svitidle se 4 trubicemi teplota dosahuje az 70 °C,
svételny tok potom klesa 0 40% (viz graf). Vykon LED neni teplotou
ovlivnén v takové mife. Vyrobci udavany svételny tok je méfen
pfi teploté kolem 20 °C a se zvySovanim teploty klesd zvolna a
linedrné. Pri teploté 50 - 60 °C je vykon stéle cca 90%.

Tolik teorie. Nejvice vypovidajici jsou ale vysledky méreni, kdy
jsme srovnavali konkrétni svitidla. V naSem testu srovname svitidla
Aquatlantis Easy LED 1047 mm 52W, 4AQUA 2x54W T5 a Diversa
LED intenso 120 cm 33W. Test probiha v akvériu s vyskou 60 cm.
Svitidla budou polozZena na horni hrané akvaria, které je bez vody
a luxmetr je umistén na dné.

Vliv teploty na svételny tok
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4AQUA 2x54W T5

Z vysledkl méreni vyplyva, ze Aquatlantis Easy LED poskytne
5240 Ix a 4AQUA pouze 3 110 Ix. Pro lepsi srovnéni jsme vypocitali
uc¢innost svétel, vyjaddienou jako mnozstvi luxd vyzéfenych na TW

piikonu. Easy LED mé 100Ix/1W a 4AQUA 29 Ix/1W. Easy LED je
tedy zhruba trojnasobné ucinéjsi.

Pti dalSim méreni srovname rliznd LED svétla. Aquatlantis EASY
LED 1047 mm 52W a svitidlo Diversa LED intenso 120 cm 33W.

Diversa LED intenso 120 cm 33W

Zjistili jsme, Ze DIVERSA poskytuje pouze 1026 Ix coz je podstatné
méné nez EASY LED. U svétla Aquatlantis je G¢innost 100Ix/TW
u DIVERSA 31 Ix/1 W. Lze tedy fict, ze svétlo EASY LED ndm pfi
stejném pfrikonu poskytne v akvariu trojndsobné intenzivné;si
osvétleni nez DIVERSA.

Na co dbat pfi vybéru LED os pro
akvaristiku?

1. Svitivost

Pfi vybéru akvarijniho osvétleni je svitivost hlavnim parametrem.
Viyrobci ji uvadéji svételnym tokem v lumenech. Uz jsme si
vysvétlili, ze neni vhodné porovnavat klasické zdroje a diody
pouze na zékladé svitivosti. Ale pro porovnani svitivosti rGznych
LED svétel je svételny tok pouzitelny (svételnou intenzitu vyrobci
neuvadéji, vzhledem k tomu, ze se méni v zavislosti na vzdalenosti
osvétlené plochy od zdroje).

TIP: Udaj o ,vykonu” LED osvétleni ve Wattech neni Gmérny svitivosti
— tento tdaj nemuze slouZit pro porovndvdni a vybér osvétleni. Rtizné
typy diod maji pfi stejném pfikonu odliSnou svitivost.

2. Spektrum
Pro pouziti v akvaristice musi barevné spektrum svétla spliovat
dvé podminky - poskytnout optimalni zafeni rostlindm v akvariu
a zajistit vérné podani barev pro pozorovatele akvéria. Toho je
docileno kombinaci diod rlznych barev - modrych, cervenych
a bilych diod.

3. Chlazeni

Vlykon Led zdvisi na teploté mnohem méné nez u jinych
svételnych zdrojl. Presto je design svitidla s ohledem na dobry
odvod tepla kli¢covy - provoz svitidla se Spatnym odvodem tepla
vede k prehfati diod a zméné vyzafovaného spektra, dlouhodobé
pak k poklesu svitivosti a zkraceni zivotnosti osvétleni.

Dobie navrzené chlazeni je zdkladnim predpokladem dlouhé
zivotnosti a vysoké efektivity osvétleni. Pro odvod tepla
pouzivame pasivni nebo aktivni chlazeni.

Pasivni chlazeni - jak jiz nazev
napovida, tak u tohoto typu chlazeni
nebudou pouzity pohanéné
prvky jako vétrdky a cerpadla.
Nejcastéji se u LED svitidel pouzivaji
chladice. Obecné jako chladi¢
slouzi  hlinikové téleso svitidla
s Zebrovanim pro efektivni odvod
tepla od diod. Vyhodou je, ze chladi¢
nespotiebovava zadnou dodatecnou
energii a pokud je dostate¢né dimenzovany, tak je dostacujici
u vétsiny LED svitidel. Tento zplsob chlazeni vyuziva osvétleni
Aquatlantis Easy LED Universal

Aktivni chlazeni - systémy, které vyuzivaji energii ke svému
chodu. Nejcastéji se pouzivaji vétracky k ochlazovéani povrchu
svitidla. Jako novinku firma Aquatlantis uvedla na trh revolu¢ni
LED osvétleni s vodnim chlazenim — svétlo je dopInéno malym
cerpadlem, akvarijni voda protékd svétlem (kryti IP X8) a vraci
se zpét do akvdria. Svétlo se takto ochlazuje, ¢imz se vyrazné
zvysi jeho Zivotnost a tepelna energie je navic pouzita k ohfevu
vody. Tato technologie pfinasi 50% Usporu na vytapéni akvéria.
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